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SCHWEISSBRBNNER MIT EINBR ANTRIBBSEINHEIT 

UND MIT BINEM DRAHT- PUFFERS PEZCHER 

Die Erfindung betrifft einen Schweifibrenner mit einem Brenner- 
korper und einer Antriebseinheit zum F5rdern eines Schweifidrah- 
tes, insbesondere fiir unterschiedliche Drahtf ordergeschwindig- 
keiten Oder eine Vor-/Rtlckwarts-Drahtf Grderung und mit einem an 
dem Brennerk5rper winkelig zu einer Mittelachse des Schweili- 
brenners angeschlossenen Schlaiuchpaket , wobei eine Drahtseele 
ftir den Schweilidraht oder der Schweifidraht selbst einen bogen- 
fSrmigen Verlauf zur Bildung eines Drahtpuf f erspeichers aus- 
bildet, und die Menge des im Drahtpuf ferspeicher enthaltenen 
SchweiBdrahtes durch Veranderung des bogenf Srmigen Verlaufs ein- 
stellbar ist. 

Ober die Antriebseinheit, welche Qblicherweise innerhalb des 
Brennergehauses angeordnet ist, wird der Schweifidraht , insbeson- 
dere mit unterschiedlichen Drahtfdrdergeschwindigkeiten oder mit 
unterschiedlichen F6rderrichtungen transportiert . Die Antriebs- 
einheit kann aber auch auflerhalb des Brennergehauses in einem 
separaten Modul oder in einem getrennten Teil des Brennerge- 
hduses untergebracht sein, 

Bei den neuesten Schweifitechniken, bei denen der Schweifidraht 
nicht mehr nur mit konstanter Geschwindigkeit in einer Richtung 
gefordert wird, sondern f\Ar die Ziindung des Lichtbogens und/oder 
wahrend des SchweiBprozesses eine VorwSrts- und Ruckwartsbewe- 
gung oder unterschiedliche Fordergeschwindigkeiten des Schweift- 
drahtes wahrend des SchweiBprozesses durchgefuhrt werden, kommt 
der Drahtfdrderung eine groBe Bedeutung zu. Aufgrund der unter- 
schiedlichen Drahtgeschwindigkeiten bzw. F5rderrichtungen des 
SchweiBdrahtes ergibt sich bei den derzeitigen Drahtf drdersyste- 
men das Problem, dass das Ansprechverhalten der SchweiBdraht- 
fdrderung sehr trSge ist und somit keine optimalen 
SchweiBergebnisse erzielt werden konnen. Dies ergibt sich 
deshalb, da aufgrund der unterschiedlichen Fordergeschwindigkei- 
ten Oder bei Vor-ZRiickwarts-Drahtf 5rderung des SchweiBdrahtes 
sich im Drahtf 5rdersystem ein Oberschuss an SchweiBdraht ergibt, 
der beim Stand der Technik iiber das gesamte Schlauchpaket zuriick 
in einen Draht-Puf ferspeicher gefordert werden muss. 
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Beispielsweise ist aus der DE 197 38 785 C2 elne Vorrichtung zum 
Lichtbogenschweifien mit abschmelzender Elektrode bekannt, bei 
der der Schweifidraht von einer Vorratstrommel liber zwei Draht- 
vorschiibe an die Schweilistelle zugefiihrt wird. Dabei wird ein 
Kurzschluss-Schweiliprozess beschreiben, bei dem die Schweifl- 
drahtfSrderung vor Abschluss der Tropfenbildung einen den Ober- 
gang des Tropfens unterstUtzende Bewegung ausfUhrt^ d.h., dass 
beim Auftreten eines Kurzschlusses der Schweilidraht vom Draht- 
vorschub zurtlckgezogen wird und anschlieiJend nach Erreichen 
eines gewissen Abstandes wieder vorwarts bewegt wird/ wobei 
dabei der Schweilidraht in einem Drahtpuffer transportiert wird. 
Die Ausbildung des Drahtpuffers ist jedoch nicht zu entnehmen. 

Aus der DE 38 27 508 Al ist eine Transportvorrichtung bekannt, 
bei der der Schweifidraht auch bei ungiinstigen Kraf teinwirkungen 
mit konstanter Kraft gefordert wird und Zug^ bzw, Druck- 
spannungen vermieden werden. Der Schweifidraht wird zwischen 
einem schiebenden Drahtvorschub, der im SchweifigerSt oder in 
einem Drahtvorschubger^t angeordnet ist, und einem ziehenden 
Drahtvorschub, der bevorzugt im Bereich des Schweiflbrenners oder 
im Schweifibrenner selbst angeordnet ist, durch einen auswei- 
chenden Teil und einen gekrdmmten Schlauch gefiihrt. Die 
Schlauchspannung wird von einer Feder abgestiitzt. Das ausweich- 
fahige Teil ist mit einem Steuerorgan gekoppelt, welches den 
Ausweichweg des ausweichenden Teiles bei Entstehen von Druck- 
Oder Zugspannungen am Schweifidraht misst und einer Steuerung zur 
Kompensierung uber eine Geschwindigkeitsregelung des ersten An- 
triebes zuftihrt. Bei dieser Losung wird der Schweifidraht von der 
Vorratstrommel Uber den ersten Drahtvorschub abgewickelt und in 
einen Schlauch bzw. eine Drahtseele eingefiihrt. Die Drahtseele 
ist anschliefiend freiliegend angeordnet und bildet in diesem 
f reiliegenden Bereich den Draht-Puf f erspeicher in Form einer 
Schlaufe aus, wobei sich die Schlaufe in diesem f reiliegenden 
Bereich verformen kann, also die Schlaufe vergroBert oder ver- 
kleinert wird und somit mehr oder weniger Schweifidraht aufgenom- 
men werden kann. Anschliefiend wird die Drahtseele in das 
Schlauchpaket eingefiihrt und erstreckt sich bis zum weiteren 
Drahtvorschub, der bevorzugt im Bereich des Schweifibrenners oder 
im Schweifibrenner selbst angeordnet ist. 
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Eine waiters Ausbildung eines Drahtpuffers ist aus der 
DE 43 20 405 C2 bekannt, bei der eine Vorrichtung zur schlupf- 
freien Forderung eines Schweiftdrahtes beschrieben ist. Dabei 
wird wiederuru zwischen zwei Drahtvorschiiben ein Draht-Puf- 
ferspeicher bzw. Drahtpuffer gebildet^ wobei dieser derart auf- 
gebaut ist^ dass der Schweifidraht eine vollstandige 
Drahtschlaufe ausbildet, bevor dieser in das Schlauchpaket ein- 
gefUhrt wird. Der Draht-Puf ferspeicher wird also durch eine 
Schlaufe zwischen zwei voneinander beabstandeten Flatten ge- 
bildet, deren gegenseitiger Abstand groBer ist als der Durch- 
messer des SchweiBdrahtes . Um den FUllstand des Drahtpuffers zu 
(iberwachen^ ist ein Sensor angeordnet, der den Durchmesser der 
Schlaufe des SchweiBdrahtes erf asst. 

Nachteilig ist bei den zuvor beschriebenen Systemen, dass fvir 
diese Art des Drahtpuffers bzw. des Draht-Puf ferspeichers ein 
sehr groBer Platzbedarf notwendig ist, wodurch eine Anwendung 
nur im Bereich des SchweiBgerStes bzw. des DrahtvorschubgerStes 
Oder als Extragerat sinnvoll realisiert werden kann, Der 
SchweiBdraht muss somit vom Drahtpuffer weg Uber das gesainte 
Schlauchpaket an den SchweiBbrenner und wieder zuruck in den 
Draht-Puf ferspeicher gefOrdert werden. Die Folge sind groBe 
Reibungsverluste und ein relativ schlechtes Ansprechverhalten 
der Drahtf orderung. Die Reibungsverluste und die groBe Tragheit 
der Drahtf orderung treten deshalb auf, da bei den bekannteh 
Drahtf 5rderungen der SchweiBdraht in einer Drahtseele verlauft, 
die in einem FUhrungsrohr bevorzugt im Schlauchpaket einge- 
schoben wird, wobei der Innendurchmesser des Ftihrungsschlauches 
nur unwesentlich grSBer ist, als der AuBendurchmesser der 
Drahtseele. Somit wird eine exakte Fiihrung der Drahtseele er- 
reicht, jedoch muss beispielsweise bei einer FSrderrichtungs- 
umkehr der SchweiBdraht Qber die gesamte Lange der Drahtseele, 
also des Schlauchpaketes, zurUck in den Draht-Puf ferspeicher ge- 
schoben werden. 

Welters ist aus der US 6 486 438 Bl eine automatische SchweiB- 
anlage bekannt, bei der der SchweiBbrenner an einem FUhrungsarm 
befestigt ist und die Zufvihrung des SchweiBdrahtes winkelig zum 
SchweiBbrenner erfolgt. Dabei weist der SchweiBbrenner bzw. der 
Brennergriff eine Kupplungsvorrichtung auf, an die das Schlauch- 
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paket bzw. ein Drahtf iihrungsschlauch angekoppelt wird. Der 
Schweifidraht wird aber eine Drahtseele in Form einer Spiralfeder 
dem Schweifibrenner zugefUhrt* Dabei wird die Drahtseele bis un- 
mittelbar vor das Kontaktrohr im SchweiBbrenner gefUhrt. 

Nachteilig ist hierbei^ dass bei einem derartigen Aufbau kein 
Draht-Puf f erspeicher realisiert ist und somit bei einem Rich- 
tungswechsel der F5rderung der Schweifidraht tiber das gesamte 
Schlauchpaket zurtickgeschoben werden muss. 

Weitere Schweilibrenner mit Drahtpuf f erspeichern sind beispiels- 
weise in der JP 1122673 A, der SU 1489941 Al^ der JP 55112176 A 
beschrieben. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der 
Schaffung eines SchweiBbrenners der gegenstandlichen Art, der 
sehr einfach und kompakt aufgebaut ist und ein verbessertes dy- 
namisches Verhalten der Drahtf 5rderung aufweist. Nachteile des 
Standes der Technik sollen vermieden oder reduziert werden. 

Die erf indungsgemcifien Aufgaben werden dadurch gelOst, dass der 
Drahtpuf ferspeicher unmittelbar nach dem Bereich des Anschlusses 
des Schlauchpakets innerhalb des Brennerk5rpers und das 
Schlauchpaket in einem Winkel bis zu 90** zur Mittelachse des 
SchweiBbrenners angeordnet ist. Damit wird in vorteilhaf ter 
Weise erreicht/ dass durch den bogenf ormigen Verlauf bzw. 
Verlauf in Form einer Schlaufe durch Veranderung des Bogenradius 
bzw. Schlauf endurchmessers iiberschussiger Schweifidraht aufgenom- 
men werden kann, so dass der uberschussige Schweifidraht nicht 
mehr iiber das gesamte Schlauchpaket zurUckgefordert werden muss. 
Dadurch wird das Ansprechverhalten bzw. das dynamische Verhalten 
wesentlich verbessert, da der Draht-Puf ferspeicher gleich vor 
der Antriebseinheit im BrennerkOrper angeordnet ist und somit 
nur mehr sehr kurze FSrderwege bei Geschwindigkeitsanderungen 
bzw. F5rderrichtungsumkehr wahrend des Schweifiprozesses zurOck- 
gelegt werden mUssen. Somit wird der Draht-Puf ferspeicher direkt 
im Schweifibrenner mit geringer GroBe und geringem Gewicht 
realisiert. Vorteilhaf t ist auch welters, dass der Draht-Puf- 
ferspeicher im Brennerk5rper geschUtzt angeordnet ist und dort 
keine Verschmutzungen auftreten kOnnen. Durch die geringe Bau- 
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groBe eignet sich ein derartiger Schweilibrenner auch besonders 
fUr Roboteranwendungen und schrankt die Bewegungsf reiheit des 
Roboters im Wesentlichen nicht ein. Durch die Anordnung des 
Draht-Puf f erspeichers unmittelbar nach dem Anschluss des 
Schlauchpaketes am Brennerkbrper und vor der Antriebseinheit zum 
Fordern des SchweiBdrahtes wird auch erreicht, dass die An- 
triebseinheit im SchweiBbrenner im Wesentlichen kraftfrei arbei- 
ten kann, wodurch das dynamische Verhalten der FSrderung des 
SchweiBdrahtes wesentlich verbessert wird. Der SchweiBdraht kann 
durch eine Drahtseele umgeben sein. Durch die Anordnung des 
Schlauchpakets in einem Winkel von bis zu 90 zur Mittelachse 
des SchweiBbrenners wird die Handhabung des SchweiBbrenners^ 
insbesondere auch bei Roboteranwendungen erleichtert, da auf 
diese Weise das Schlauchpaket leicht bei einer Drehung um die 6. 
Achse unterhalb der 3. Achse hindurchgef Uhrt werden kann. 

Um den Draht-Puf ferspeicher Uberwachen zu kOnnen, ist vorteil- 
hafterweise ein Sensor zur Erfassung des im Draht-Puf ferspeicher 
gespeicherten SchweiBdrahtes vorgesehen. Aufgrund der Anordnung 
des Draht-Puf f erspeichers im Brennerkdrper des SchweiBbrenners, 
ist der Sensor auch durch den Brennerkarper geschtitzt und kann 
weniger leicht verschmutzt werden- 

Dabei ist ein Sensor vorteilhaf terweise in Forderrichtung des 
SchweiBdrahtes gesehen vor der Antriebseinheit angeordnet. 

GemaB einer Ausf uhrungsvariante des SchweiBbrenners ist die den 
SchweiBdraht umgebende Drahtseele im Endbereich im Brennerk5rper 
in LSngsrichtung frei beweglich angeordnet. Bei einer Ver- 
anderung des bogenf drmigen Verlaufs des SchweiBdrahtes andert 
sich somit auch die Lage des freien Endes der Drahtseele, welche 
zur Erfassung der Menge des im Draht-Puf f erspeichers enthaltenen 
SchweiBdrahtes registriert werden kann. 

Zu diesem Zweck kann ein Sensor zur Erfassung der Bewegung der 
Drahtseele im frei beweglichen Endbereich der Drahtseele ange- 
ordnet sein. 

Gem^B einer Ausf uhrungsvariante des Sensors kann im frei beweg- 
lichen Endbereich der Drahtseele ein Indikator angeordnet sein 



wo 2005/002775 



6 



PCT/AT2004/000152 



und der Sensor zumindest eine dem Indikator umgebende Spule auf- 
weisen, deren Induktivit^t durch die Lage des Indikators 
veranderbar ist. Somit kann durch Erfassung der Induktivitat der 
zumindest einen Spule auf die Lage der Drahtseele und somit auf 
den Zustand des Draht-Puf f erspeichers rUckgeschlossen werden. 

Gemaii einer anderen Ausf Uhrungsvariante kann die . Drahtseele im 
Bereich der Antriebseinheit auch fixiert sein. Bei dieser 
Variante ermittelt der Sensor zur Erfassung des Draht-Puf- 
f erspeichers, beispielsweise die Lage des bogenf Ormigen Verlaufs 
des SchweiBdrahtes, was beispielsweise durch einen optischen 
Sensor erfolgen kann. 

Schlieiilich ist es auch m5glich, dass die Drahtseele unmittelbar 
nach dem Bereich des Anschlusses des Schlauchpaketes am Brenner- 
korper endet, und dass der SchweiBdraht im Bereich des Draht- 
Puf f erspeichers in einem flexiblen Ftihrungsschlauch angeordnet 
ist, Durch diese Ausf tihrungsvariante wird ein leichterer Wechsel 
Oder Tausch der Drahtseele sowie des SchweiBdrahtes ermoglicht. 

Zum Erleichtern des Einfadelns des SchweiBdrahtes bzw. der 
Drahtseele und andererseits ein Begrenzen der VerSnderung des 
bogenf 5rmigen Verlaufs zum Begrenzen konnen im Brennerkorper Be- 
grenzungselemente zur Begrenzung des bogenf ormigen Verlaufs des 
ungefUhrten SchweiBdrahtes angeordnet sein. 

Der Anschluss des Schlauchpaketes am Brennerkorper kann durch 
eine Kupplungsvorrichtung gebildet sein, welche ein einfaches 
und rasches AnschlieBen des Schlauchpaketes am Brennerkorper 
ermOglicht. Die Kupplungsvorrichtung kann durch einen Zentralan- 
schluss gebildet werden, Uber den samtliche Leitungen, wie die 
SchweiBleitung, Steuerleitungen, KUhlkreisleitungen, ein Draht- 
ftthrungsschlauch, die Drahtseele und der SchweiBdraht, zugefahrt 
und angeschlossen werden. 

SchlieBlich ist es von Vorteil, wenn das Schlauchpaket gegenUber 
dem Brennerkorper verstellbar angeordnet ist, so dass durch die 
Verstellung die Menge des im Draht-Puf ferspeicher enthaltenen 
SchweiBdrahtes verSnderbar ist. 
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Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefUgten Zeich- 
nungen, welche Ausf iihrungsbeispiele des SchweiBbrenners 
beschreiben, naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Schweifimaschine bzw. 
eines SchweiBgerates; 

Fig. 2 eine schaubildliche Darstellung des Schweifibrenners mit 
darin angeordnetem Draht-Puf ferspeicher; 

Fig. 3 ein weiteres Ausf Uhrungsbeispiel des SchweiBbrenners mit 
fixierter Drahtseele; 

Fig. 4 ein Ausf uhrungsbeispiel des SchweiBbrenners mit frei- 
liegendem SchweiBdraht als Draht-Puf ferspeicher; 

Fig. 5 ein SchweiBbrenner mit einem FUhrungsschlauch als Draht- 
Puf ferspeicher; 

Fig. 6 ein SchweiBbrenner mit zwei Kupplungsvorrichtungen; 

Fig. 7 ein Ausf Uhrungsbeispiel des SchweiBbrenners mit verstell- 
barer Kupplungsvorrichtung; und 

Fig, 8 eine schematische Darstellung eines SchweiBbrenners mit 
verstellbarem Brenner korper. 

In Fig. 1 ist ein SchweiBger^t 1 bzw. eine SchweiBanlage fUr 
verschiedenste Prozesse bzw. Verfahren, wie z.B. MIG/MAG- 
SchweiBen bzw. WIG/TIG-SchweiBen oder Elektroden-SchweiBverf ah- 
ren, Doppeldraht/Tandem-SchweiBverf ahren. Plasma- oder Lotver- 
fahren usw., gezeigt. 

Das SchweiBgerat 1 umfasst eine Stromquelle 2 mit einem Leis- 
tungsteil 3, einer Steuervorrichtung 4 und einem dem Leistungs- 
teil 3 bzw. der Steuervorrichtung 4 zugeordneten Umschaltglied 
5. Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuervorrichtung 4 ist mit 
einem Steuerventil 6 verbunden^ welches in einer Versorgungslei- 
tung 7 fUr ein Gas 8, insbesondere ein Schutzgas, wie beispiels- 
weise C02, Helium oder Argon und dergl . , zwischen einem 
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Gasspeicher 9 und einem Schweifibrenner 10 bzw. einem Brenner 
angeordnet ist . 

Zudem kann uber die Steuervorrichtung 4 noch ein Drahtvorschub- 
gerat 11, welches far das MIG/MAG-SchweiOen Ublich ist, ange- 
steuert werden, wobei Uber eine Versorgungsleitung 12 ein 
Zusatzwerkstof f bzw. ein Schweilidraht 13 von einer Vorratstrom- 
mel 14 bzw. einer Drahtrolle in den Bereich des SchweiBbrenners 
10 zugefQhrt wird. Selbstverst^ndlich ist es m5glich, dass das 
Drahtvorschubgerat 11, wie es aus dem Stand der Technik bekannt 
ist, im Schweiftgerat 1, insbesondere im Grundgeh^use, integriert 
ist und nicht, wie in Fig. 1 dargestellt, als Zusatzgerat ausge- 
bildet ist. 

Es ist auch meglich, dass das Drahtvorschubgerat 11 den Schweifi- 
draht 13 bzw. den Zusatzwerkstof f aulierhalb des SchweiBbrenners 
10 an die Prozessstelle zufQhrt, wobei hierzu im SchweiBbrenner 
10 bevorzugt eine nicht abschmelzende Elektrode angeordnet ist, 
wie dies beim WIG/TIG-SchweiBen Ublich ist. 

Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15, insbesondere eines 
Arbeitslichtbogens, zwischen der nicht abschmelzenden Elektrode, 
nicht dargestellt, und einem Werkstuck 16 wird uber eine 
SchweiBleitung 17 vom Leistungsteil 3 der Stromquelle 2 dem 
SchweiBbrenner 10, insbesondere der Elektrode, zugefUhrt, wobei 
das zu verschweiBende Werksttick 16, welches aus mehreren Teilen 
gebildet ist, Ober eine weitere SchweiBleitung 18 ebenfalls mit 
dem SchweiBgerSt 1, insbesondere mit der Stromquelle 2, ver- 
bunden ist und somit Qber den Lichtbogen 15 bzw. den gebildeten 
Plasmastrahl filr einen Prozess ein Stromkreis aufgebaut werden 
kann . 

Zum Kuhlen des SchweiBbrenners 10 kann uber einen Kuhlkreislauf 
19 der SchweiBbrenner 10 unter Zwischenschaltung eines StrC- 
mungswachters 20 mit einem Flussigkeitsbehalter , insbesondere 
einem Wasserbehaiter 21, verbunden werden, wodurch bei der Inbe- 
triebnahme des SchweiBbrenners 10 der KUhlkreislauf 19, ins- 
besondere eine fUr die im Wasserbehaiter 21 angeordnete 
Fiassigkeit verwendete FlQssigkeitspumpe, gestartet wird und so- 
mit eine Kiihlung des SchweiBbrenners 10 bewirkt werden kann. 
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Das Schweifigerat 1 weist waiters eine Ein- und/oder Ausgabevor- 
richtung 22 auf, tiber die die unterschiedlichsten Schweifiparame- 
ter, Betriebsarten oder SchweiBprograinme des SchweiBgerates 1 
eingestellt bzw. aufgerufen werden konnen. Dabei werden die Uber 
die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 eingestellten Schweifipa- 
rameter^ Betriebsarten oder Schweiliprogramme an die Steuervor- 
richtung 4 weitergeleitet und von dieser werden anschlieliend die 
einzelnen Komponenten der SchweiAanlage bzw, des SchweiBgerates 
1 angesteuert bzw. entsprechende Sollwerte fOr die Regelung oder 
Steuerung vorgegeben. 

Weiters ist in dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel der 
SchweiBbrenner 10 iiber ein Schlauchpaket 23 mit dem SchweiBgerat 
1 bzw. der SchweiBanlage verbunden. In dem Schlauchpaket 23 sind 
die einzelnen Leitungen vom SchweiBgerat 1 zum SchweiBbrenner 10 
angeordnet. Das Schlauchpaket 23 wird Uber eine Kupplungsvor- 
richtung 24 mit dem SchweiBbrenner 10 verbunden^ wogegen die 
einzelnen Leitungen im Schlauchpaket 23 mit den einzelnen Kon- 
takten des SchweiBgerates 1 iiber Anschlussbuchsen bzw. Steckver- 
bindungen verbunden sind. Damit eine entsprechende Zugentlastung 
des Schlauchpaketes 23 gewahrleistet ist^ ist das Schlauchpaket 
23 iiber eine Zugentlastungsvorrichtung 25 mit einem Gehause 26, 
insbesondere mit dem Grundgehause des SchweiBgerates 1, ver- 
bunden. Selbstverstandlich ist es moglich, dass die Kupplungs- 
vorrichtung 24 auch fiir die Verbindung am SchweiBgerat 1 
eingesetzt werden kann. 

Grundsatzlich ist zu erwahnen^ dass fiir die unterschiedlichen 
SchweiBverf ahren bzw. SchweiBgerate 1, wie beispielsweise WIG- 
Gerate oder MIG/MAG-Gerate oder Plasmagerate, nicht alle zuvor 
benannten Komponenten verwendet bzw. eingesetzt werden miissen. 
Hierzu ist es beispielsweise mdglich^ dass der SchweiBbrenner 10 
als luf tgekuhlter SchweiBbrenner 10 ausgefiihrt werden kann. 

In Fig. 2 ist ein schematischer Aufbau eines SchweiBbrenners 10, 
der aus einem Brennerk5rper 27 bzw. Brennergrif f , und einem an 
diesem verbundenen Rohrbogen 28 gebildet. Bevorzugt ist der 
Rohrbogen 28 Idsbar mit dem BrennerkOrper 27 verbunden. Der 
Obersicht halber werden bei dem dargestellten SchweiBbrenner 10 
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nur jene Telle gezelgt^ die fUr die LSsung der Aufgabe der Er- 
findung notwendig sind. Die restlichen Telle des Schwelfibrenners 
10 kOnnen entsprechend dem Stand der Technik angeordnet und aus- 
gebildet werden, 

iKm Brenner kOrper 27 ist die Kupplungsvorrichtung 24 vorgesehen, 
an dem das Schlauchpaket 23 anschliefibar ist. Die Kupplungsvor- 
richtung 24 kann durch einen Zentralanschluss gebildet werden^ 
uber den samtliche Leitungen, wie die SchweiBleitung 17, 
Steuerleitungen 29, KUhlkreisleitungen 30, der Uber einen Draht- 
f ahrungsschlauch 31 und einer Drahtseele 32 zugefuhrte SchweiU- 
draht 13 usw., zugefuhrt und angeschlossen werden. Dabei ist die 
Kupplungsvorrichtung 24 derart am Brennerkorper 27 angeordnet, 
dass das Schlauchpaket 23 winkelig, insbesondere in einem Winkel 
33 von bis zu 90*" zu einer Mittelachse 34, insbesondere der 
Langsmittelachse des Schweilibrenners 10, angeordnet ist. Selbst- 
verstandlich ist es auch m5glich, das Schlauchpaket 23 fix, also 
ohne Kupplungsvorrichtung 24, mit dem SchweiBbrenner 10 zu ver- 
binden. 

Welters ist im BrennerkCrper 27 eine Antriebseinheit 35 in- 
tegriert. Die Antriebseinheit 35 dient bevorzugt zum Fordern des 
Schweilidrahtes 13, insbesondere fur unterschiedliche Draht- 
f ordergeschwindigkeiten und/oder einer Vor-ZRvickwarts-Draht- 
forderung des Schweilidrahtes 13. Dabei besteht die 
Antriebseinheit 35 aus zumindest einer Antriebsrolle 36 und 
einer Druckrolle 37, wobei die Antriebsrolle 36 mit einem 
Elektromotor 38, wie schematisch dargestellt, verbunden ist. Es 
ist selbstverstandlich auch mbglich, dass eine 4-Rollen-An- 
triebseinheit anstelle der dargestellten 2-Rollen-Antriebs- 
einheit 35 eingesetzt werden kann. 

In normaler Forderrichtung des Schweilidrahtes 13 gesehen, ist 
vor der Antriebseinheit 35 ein Messmittel, insbesondere ein Sen- 
sor 39, zur Erfassung der Bewegung der Drahtseele 32 angeordnet. 
Zu diesem Zweck ist die Drahtseele 32 im gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel im Endbereich nicht fixiert. Am Ende der Drahtseele 32 
ist gemaii der dargestellten Variante ein Indikator 4 0 angeord- 
net. Der Sensor 39 weist zumindest eine Spule 41 auf, in welche 
die Drahtseele 32 mit dem Indikator 40 taucht. Die Lageanderung 
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des Indikators 40 fiihrt zu einer Anderung des Induktors der Spu- 
le 41- Ober die Anderung der Induktivitat der Spule 41 kann so- 
mit die Lage der Drahtseele 32 bestinunt werden. 

Wesentlich ist nunmehr, dass unmittelbar nach der Kupplungsvor- 
richtung 24 die den Schweifidraht 13 fUhrende Drahtseele 32 unge- 
fahrt angeordnet ist und die Drahtseele 32 einen bogenformigen 
Verlauf 42, ausbildet, d.h., dass durch den bogenformigen 
Verlauf 42 ein Draht-Puf f erspeicher 43 geschaffen wird. Der 
Draht-Puf ferspeicher 43 hat die Aufgabe, UberschUssigen Schweifi- 
draht 13 aufzunehmen bzw. abzugeben. Durch Ver^nderung des mitt- 
leren Radius 44 des bogenformigen Verlaufs 42 wird gleichzeitig 
eine L^ngsbewegung des Endes der Drahtseele 32 verursacht, Mit 
Hilfe eines Sensors 39 kann beispielsweise die Indikations- 
anderung der Spule 41 der Zustand des Draht-Puf ferspeichers 43 
ermittelt werden bzw. auf den Radius 44 des bogenf 5rmigen 
Verlaufs 42 riickgeschlossen werden. 

Grundsatzlich ist hierzu zu erwShnen, dass bei einer derartigen 
Drahtf5rderung im Schweifigerat 1 oder im DrahtvorschubgerSt 11 
iiblicherweise eine weitere Antriebseinheit angeordnet ist^ die 
den Schweifidraht 13 von der Drahtrolle bzw. der Vorratstrommel 
14 abzieht und uber das Schlauchpaket 23 in den Brennerkorper 27 
fordert (nicht dargestellt) . Die Antriebseinheit 35 im Schweifi- 
brenner 10 dient dazu, den Schweifidraht 13 aus dem Schlauchpaket 
23 zu Ziehen und aber den Rohrbogen 28 an die Schweifistelle wel- 
ter zu leiten, Fordert dabei die Antriebseinheit im SchweifigerSt 
1 bzw. im Drahtvorschubgerat 11 mehr Schweifidraht 13 als von der 
Antriebseinheit 35 im Schweifibrenner 13 abgefSrdert wird, so 
kann durch den Draht-Puf f erspeicher 43 der Qberschassige 
Schweifidraht 13 aufgenoramen werden, wodurch sich der Radius 4 4 
verkleinert. Gleichzeitig wird das Ende der Drahtseele 32, ins- 
besondere der Indikator 40 nach vorne, also in Richtung zur An- 
triebseinheit 35 geschoben. Im umgekehrten Sinne ist es moglich, 
dass von der Antriebseinheit 35 mehr Schweifidraht 13 an die 
Schweifistelle gefordert wird, als von der Antriebseinheit im 
Schweifigerat 1 bzw. im Drahtvorschubgerat 11 in das Schlauchpa- 
ket 23 gefordert wird, so dass sich der Radius 44 des bogenfor- 
migen Verlaufs 42 vergr6fiert, wobei das Ende der Drahtseele 32 
sich von der Antriebseinheit 35 wegbewegt. 
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Speziell tritt ein derartiger Einsatz des Draht-Puf f erspeichers 
43 dann ein, wenn wahrend eines Schweiftprozesses der SchweiB- 
draht 13 mit zeitlich variierender Geschwindigkeit gefbrdert 
wird Oder eine Vor-ZRiickwartsbewegung des Schweifidrahtes 13 
durchgefiihrt wird, so dass eine kurzzeitige Speicherung bzw. 
Entnahme von SchweiBdraht 13 aus dem Draht-Puf f erspeicher 43 
eintritt, Somit wird in vorteilhaf ter Weise erreicht, dass das 
Ansprechverhalten bei der Drahtf orderung bei unterschiedlicher 
Drahtf5rdergeschwindigkeit bzw. einer Vor-/RUckwartsbewegung 
sehr verbessert wird, da der Draht-Puf f erspeicher 43 unmittelbar 
hinter der Antriebseinheit 35 angeordnet ist und somit kaum 
Reibverluste entstehen konnen^ Auch ein Nachlauf des SchweiB- 
drahtes 13 bei einer Richtungsumkehr wird dabei von dem Draht- 
Puf f erspeicher 4 3 aufgenommen, so dass eine sehr schnelle Rich- 
tungsumkehr moglich ist. 

Weiters wurde schematisch eingezeichnet, dass die weiteren 
Leitungen, die vom Schlauchpaket 23 an den SchweiBbrenner 10 
zugefuhrt werden, seitlich an der Antriebseinheit 35 vorbeige- 
ftihrt werden und somit in den Rohrbogen 28 geleitet werden 
k5nnen. 

Urn ein Einfadeln der Drahtseele 32 und ein aiitomatisches Ein- 
fadeln des SchweiBdrahtes 13 zu erm5glichen, ist es moglich, 
dass im Brennerkorper 27 Begrenzungselemente 45, wie schematisch 
eingezeichnet , angeordnet werden, so dass die Drahtseele 32 beim 

c 

Einfadeln in den Sensor 39 gefUhrt und somit der SchweiBdraht 13 
entsprechend positioniert wird, AnschlieBend kann beispielsweise 
vor dem Start des SchweiBprozesses ein Abgleich vorgenommen 
werden, bei dem sich die Drahtseele 32 derart ausrichtet, dass 
sich eine Mittelstellung des bogenf Grmigen Verlaufs 42 im Draht- 
Puff erspeicher 43 ergibt- 

In Fig» 3 ist ein Ausf Qhrungsbeispiel dargestellt, bei dem die 
Drahtseele 32 im Bereich der Antriebseinheit 35 fixiert ist, wo- 
durch das Ende der Drahtseele 32 keine Langsbewegung durchfUhren 
kann. Der Draht-Puff erspeicher 43 wird hierbei lediglich durch 
den bogenformigen Verlauf 42 realisiert und somit durch VergrO- 
Berung oder Verkleinerung des Radius 44 mehr oder weniger 
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SchweiBdraht 13 im Draht-Puf ferspeicher 43 gespeichert. Im Be- 
reich der Kupplungsvorrichtung 24 kann die Drahtseele 32 eben- 
falls fixiert werden, wodurch ein Einschieben der Drahtseele 32 
in das Schlauchpaket 23 verhindert wird. 

Durch diese Ausbildung ist eine gegenuber Fig. 2 geanderte Kon- 
struktion des Messmittels, also des Sensors 39, notwendig. Bei- 
spielsweise ist es m5glich^ mit der f reiliegenden Drahtseele 32^ 
also dem bogenf ormigen Verlauf 42, einen Hebelarm bzw. eine be- 
weglich gelagerte Rolle zu verbinden, welcher bzw. welche bei- 
spielsweise mit einem Potentiometer oder einem Inkrementalgeber 
Oder dergl. gekoppelt ist. Es ist auch moglich, eine optische 
Oberwachung des Radius 44 des bogenf armigen Verlauf s 42 durchzu- 
fuhren. Dazu kann der Sensor 39 durch lichtempf indliche und 
lichtaussendende Elemente gebildet werden, so dass je nach Abde- 
ckung der optischen Elemente durch die Drahtseele 32 auf den 
Radius 44 des bogenf Grmigen Verlauf s 42 im Draht-Puf ferspeicher 
43 rackgeschlossen werden kann. 

.Beim Ausf uhrungsbeispiel gemafi Fig. 4 endet die Drahtseele 32 
unmittelbar nach der Kupplungsvorrichtung 24. Der Schweifidraht 
13 verlauft freiliegend bis zur Antriebseinheit 35 und bildet 
wiederum den bogenf ormigen Verlauf 42 mit einem Radius 44. Ober 
eine entsprechende Ausbildung des Messmittels bzw. Sensors 39 
kann auch hier in einfacher Form der Zustand des Draht-Puf- 
ferspeichers 43 erfasst und ausgewertet werden. Beispielsweise 
kann eine beweglich gelagerte Rolle oder eine optische Oberwa- 
chung als Sensor 39 eingesetzt werden. 

Welters ist es entsprechend Fig. 5 auch moglich, den Schwei/i- 
brenner 10 derart auszubilden, dass die Drahtseele 32 im Bereich 
der Kupplungsvorrichtung 24 endet und der Schweifidraht 13 in 
einen im Schweifibrenner 10 angeordneten FOhrungsschlauch 47 
Ubergeht, d.h., dass im Schweifibrenner 10 ein flexibler Fuh- 
rungsschlauch 47 mit dem schlauf enf drmigen Verlauf angeordnet 
ist und die Drahtseele 32 somit im Bereich der Kupplungsvorrich- 
tung 24 enden kann. Damit wird ein einfacher Tausch und ein 
einfaches und automatisches Wechseln der Drahtseele 32 sowie des 
Schweilidrahtes 13 erm5glicht. Die Ausbildung des FUhrungsschlau- 
ches 47 und die Erfassung des Radius 44, also des Zustandes des 
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Draht-Pufferspeichers 43, kann entsprechend den zuvor be- 
schriebenen Ausfahrungsbeispielen der Sensoren 39 durchgefUhrt 
we r den. 

Gemafi einer weiteren Ausf ahrungsform nach Fig. 6 ist es auch 
moglich, eine weitere Kupplungsvorrichtung 48 anzuordnen und 
eine Aufteilung der far einen Schweifiprozess benStigten 
Leitungen durchzufuhren. Dabei wird der SchweiBdraht 13 winke- 
lig, wie in den Fig. 2 bis 5 gezeigt, zum Schweifibrenner 10 
zugefuhrt, wogegen die weiteren Leitungen zentrisch zur 
Langsachse des Schweifibrenners 10 angekoppelt werden, d,h., dass 
beispielsweise der SchweiBdraht 13 uber einen separaten Draht- 
fUhrungsschlauch 49, der bei der Kupplungsvorrichtung 24 endet, 
an die Kupplungsvorrichtung 24 des Schweifibrenners 10 zugefUhrt 
und angeschlossen wird, wogegen die weiteren Leitungen Uber das 
Schlauchpaket 23 mit der weiteren Kupplungsvorrichtung 48 ver- 
bunden werden. Somit wird also der SchweilSdraht 13 unabhSngig 
von den weiteren Leitungen im Schlauchpaket 23 an den Schweifl- 
brenner 10 gefUhrt. Dabei ist in dem externen Drahtf iihrungs- 
schlauch 4 9 wiederum die Drahtseele 32 in einem bogenf drmigen 
Verlauf 42 zur Bildung eines Draht-Pufferspeichers 43 angeord- 
net. 

In Fig. 7 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem die Antriebseinheit 35 ein eigenstandiges Modul, insbesonde- 
re ein Antriebsmodul 50, ausbildet. Die Antriebseinheit 35 wird 
dabei, wie aus dem Stand der Technik bekannt, mit dem Brenner- 
k6rper 27 oder gleich direkt mit dem Rohrbogen 28 steckbar ver- 
bunden. 

Die Anbindung des Antriebsmoduls 50 an das Schlauchpaket 23 kann 
dabei entsprechend den zuvor beschriebenen Fig. 1 bis 6 ausge- 
fuhrt sein. Im Antriebsmodul 50 ist die Antriebseinheit 35 ange- 
ordnet und der Schweilidraht 13 bildet einen bogenf ormigen 
Verlauf 42 mit einem Radius 44 zur Schaffung des Draht-Puf- 
ferspeichers 43. Die Verbindung mit dem Schlauchpaket 23 kann 
Ober die Kupplungsvorrichtung 24 oder 48 erfolgen. Selbstver- 
standlich kann das Schlauchpaket 23, insbesondere die darin 
zugeftthrten Leitungen, direkt am Antriebsmodul 50 angeschlossen 
sein. 
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Weiters ist es bei den zuvor beschriebenen Ausf Uhrungsvarianten 
auch mdglich^ dass die Kupplungsvorrichtung 24 an einem Gehause- 
teil des Brennerkorpers 27 angeordnet ist, der gegenUber den 
anderen Teilen des BrennerkOrpers 27 verstellbar ist und somit 
die Winkelstellung, insbesondere der Winkel 33, veranderbar ist, 
so dass eine verstellbare Anbindung des Schlauchpaketes 23 
m5glich ist. Diese Ausbildung bringt den Vorteil, dass durch die 
Verstellung direkt auf die Ausbildung des bogenf ormigen Verlaufs 
42, also auf den Radius 44 des Schweifidrahtes 13, Einfluss ge- 
nommen werden kann und somit die GrofJe des Draht-Puf f erspeichers 
4 3 variiert werden kann. Eine derartige Ausbildung ist in Fig. 8 
gezeigt, wobei in strichlierten Linien eine zweite Stellung des 
BrennerkQrpers 27 dargestellt ist. 
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PatentansprUche : 

!• Schwelfibrenner (10)^ mit eihem BrennerkOrper (27) und einer 
Antriebseinheit (35) zum F5rdern eines SchweiBdrahtes (13), ins- 
besondere fUr unterschiedliche Drahtf ordergeschwindigkeiten oder 
eine Vor-ZRUckwarts-Drahtf drderung, und mit einem an den 
Brennerk5rper (27) winkelig zu einer Mittelachse (34) des 
SchweiBbrenners (10) angeschlossenen Schlauchpaket (23) , wobei 
eine Drahtseele (32) fUr den SchweiBdraht (13) oder der SchweiB- 
draht (13) selbst einen bogenf ormigen Verlauf (42) zur Bildung 
eines Draht-Puf f erspeichers (43) ausbildet, und die Menge des 
im Draht-Puf f erspeicher (43) enthaltenen SchweiBdrahtes (13) 
durch VerSnderung des bogenf ormigen Verlauf s einstellbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Draht-Puf f erspeicher (4 3) un- 
mittelbar nach dem Bereich des Anschlusses des Schlauchpaketes 
(23) innerhalb des Brennerkttrpers (27) und das Schlauchpaket 
(23) in einem Winkel (33) bis zu 90° zur Mittelachse (34) des 
SchweiBbrenners (10) angeordnet ist. 

2. SchweiBbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
ein Sensor (39) zur Erfassung des im Draht-Puf f erspeicher (43) 
gespeicherten SchweiBdrahtes (13) vorgesehen ist. 

3. SchweiBbrenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
ein Sensor (39) in FCrderrichtung des SchweiBdrahtes (13) gese- 
hen vor der Antriebseinheit (35) angeordnet ist. 

4 . SchweiBbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtseele (32) im Endbe- 
reich im Brennerk5rper (27) in LcLngsrichtung frei beweglich 
angeordnet ist. 

5. SchweiBbrenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet ^ dass 
ein Sensor (39) zur Erfassung der Bewegung der Drahtseele (32) 
im frei beweglichen Endbereich der Drahtseele (32) angeordnet 
ist . 

6. SchweiBbrenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet^ dass 
im frei beweglichen Endbereich der Drahtseele (32) ein Indikator 
(40) angeordnet ist, und dass der Sensor (39) zumindest eine den 
Indikator (40) umgebende Spule (41) aufweist, deren Induktivitat 
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durch die Lage des Indikators (40) verSnderbar ist. 

7 . SchweiBbrenner nach einem Oder mehreren der Ansprtlche 1 bis 
3^ dadurch gekennzeichnet^ dass die Drahtseele (32) im Bereich 
der Antriebseinheit (35) fixiert ist. 

8. SchweiBbrenner nach einem Oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet , dass die Drahtseele (32) unmittelbar 
nach dem Bereich des Anschlusses des Schlauchpaketes (23) am 
BrennerkSrper (27) endet und der Schweifldraht (13) anschlieBend 
freiliegend bis zur Antriebseinheit (35) verlauft. 

9. SchweiBbrenner nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet , dass die Drahtseele (32) unmittelbar 
nach dem Bereich des Anschlusses des Schlauchpaketes (23) am 
Brennerk5rper (27) endet und der SchweiBdraht (13) im Draht-Puf- 
ferspeicher (43) in einem flexiblen Fiihrungsschlauch (47) ange- 
ordnet ist . 

10. SchweiBbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
9f dadurch gekennzeichnet, dass im BrennerkGrper (27) Be- 
grenzungselemente (4 5) zur Begrenzung des bogenf ormigen Verlaufs 
des ungefiihrten SchweiBdrahtes (13) angeordnet sind. 

11. SchweiBbrenner nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschluss des Schlauchpake- 
tes (23) am Brennerkorper (27) durch eine Kupplungsvorrichtung 
(24) gebildet ist. 

12. SchweiBbrenner nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet , dass das Schlauchpaket (23) gegen- 
iiber dem Brennerkorper (27) verstellbar angeordnet ist, so dass 
durch die Verstellung die Menge des im Draht-Puf f erspeicher (43) 
enthaltenen SchweiBdrahtes (13) verSnderbar ist. 
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das ganze Dokument 
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WeSere VerOffentllctiungen sind der Foitsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamiiie 



* Besondere Kalegorien von angegebenen Verdrfenillchungen 

*A' VerdffentQchung, die den aligemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nteht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E' aiteres Dokument. das Jedoch ere! am Oder nach dem Intematkmalen 
AnmeMedatum verdffentltehl worden tst 

'L* Verdffentlichung. die geelgnet Ist. einen Prioriiatsanspnich zweifelhafl er- 
scheinen zu lessen, oder duich die das Verdffentllchungsdatum einer 
anderen fm Recherehenberlchl genannten Verdffentlichung belegi werden 
soli Oder dte aus einem anderen besonderen Gnind angegeben Ist (w(e 
ausgefOhrt) 

'O* VerMfentilchung. die sich auf eine mQndnche Offenbarung. 

etne Benutzung. elne AussteQung oder andere MaBnahmen bezleht 
*P* VerdffentOchung. die vor dem Intemationalen AnmekJedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdalum ver6ffentUcht worden Ist 



'T* Spdtere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen AnmeMedatum 
Oder dem Prioritatsdalum verdffentflcht worden ist und mil der 
Anmeldung nteht koliklierl, sondem nur zum Verstdndnis des der 
Emndung zugrundellegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeDegenden 
Theorie angegeben isT 

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte ErTmdung 
kann alletn aufgrund dleser VenOffentllchung nlcht als neu oder auf 
erflnderischer Tailgkeit bemhend betrachtel werden 

'Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eifindung 
kann nich! ais auf erflnderischer Tfitigkelt beruhend betrachtel 
werden. wenn die VerOffentOchung ma einer Oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dleser Kategorla In Verbindung gebrachi win] und 
diese Verbindung fOr eInen Faonmann nahetiegendlst 

*&' Verdffentiichung. die MilgDed derselben Patentfanrtllie Ist 
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